
 ���	��
���� �
$#�����!���
�
����	��-	��"����

���������
1��	3�	2���	�

/����

�0�




����

��
� �$�%"
� �61;<
� �610K
	 �35

 �42#/:

��412/�
02H(,!9U��*')-�&#�3-455/1�6/.7"�� 



����

������
>3
� ��=2*')/�%!$
� ��&-H#0U
� ��*')/�%#;9?
� 	�*')/�%#54
� 
�<1
� ��>:

��412/�
02,(K 76��*')/�%#�3-455/1�6/.5"���



����

 � �
�
�	�����
2K06�-#&

6?@#;�):=�H49�*(7U,A��'%

?@
�3�1 

;

�	��/��
-/4/5">=��2K06�-%(0
�����)���<$ �!



 ���

 � �
�
�	�����
•MB�#%4)�-*, ��� 6$IN

��/�-
���-0H2�dc��-*,3�&"	��/00
�
�
�E!�5�

�	 � ������
C CU9; A6-*,3�&
5 eo oen
=>K io ion
(4K1�) '�/2 (4K1�)-*,3�&

<@a7"-*,3�&
�:J�lB!m? m?-*,3�&



 ���

 �������	

•$!#)��:/ ��0*�7��7'%

• '%:5H
! = ($, &)

▶ 46:K, $ = {)*, )+ ,⋯ , )-} / �460
▶ -:K, & = {0*, 0+,⋯ , 01} 2 �-0

��/�-
���-&"(�32��$!#)��:	��/00
�
�
�1�6��

)1

)2 )3

)5
)4 01

02

04

03
05

/ = 5,2 = 5



 ���

 �������	


<25�"�/�,�:6;$4���=3&KH!#$16

��/�-
���--(/�9U7�*')0�%!	��/00
�
�
�7 ���

/�, :6;

=3&KH >3&KH



 ���

 ���
�	����
��
•*')-�&%65��$/7
•*')-�&%K46$�#"0U� $

��/�-
���-H(,�32��*')-�&"	��/00
�
�
�1!8��



 ���

 ���
�	����
��
•45 !" -K

-K#" =45 !" �236!, K

•-K76
-K76 %(#) =-K� # 45 *H

��/�-
���-'$(�10��&#%)�" 	��/00
�
�
�/���9

#1 = 5

#2 = 7 #3 = 4

!1

!2 !3



����

 ���
�	����
��
• ,"K

BdMi !(#) !BHC*a #)

!(#) ∝ #&' =	�,"Ad

��

c 	�69�4HkK)W<02�UHkK
��
/�?lb:

Bd1!@K-
>m6�1 

Bd1


���/�(0�73U(JI$%514;�/H)�-���/���/�e*&�'

https://swingroot.com/pareto-principle/


 ���

 ���
�	����
��
•#H$%�03

#H$%� ��)&(-�#�/ "!2K1
▶ �!9: !" �#H$%�03

#$ = &'��������
()'()'+,) .

▶ )&(-�#7U�#H$%�03

# = /
0 ∑$2/

0 #$ 0 ≦ # ≦ 1

���0-���	��*',:656�)&(-�#�
/�011�-���
4����

#H$%�



 ���

 ���
�	����
��
•c65e

▶ !" ! !#$5e $(!", !#) ��
!" 6) !# #7�:(#C)"�,&")"�U:$9;

▶ c65e ( % $(!", !#) $@�$BaA#EHc6
▶ BaA$?'d ��)() − 1)/2 C*

c65e ( = /
0(012) ∑2456740 $(!5, !7)

��	1�/��
-/2/3 >=�:1K04�-$�0
122������<#���

!8

!9

$ !8, !9 = 2



 ���

 ���
�	����
�
U<$1-/6�*%B9"�'&7A�(=;��(

��!%:$��)@C
▶ ,H�524�=
▶ ,3�56�50=

��	1�/��
-/3K5!?>��1-/6�*$�0
122���3��=#�6 



 ���

 ���
�	����
�
•436>:=6i

dKZX�- lHI:

ie�VS
▶ AY,Tr ��n!,E1c'

dK�o �Tr � 9;

▶ onK,Tr ��0%�*E1c'
▶ 9;�nKma$/&K4t@,�rB,C[�J"�

��	1�/��
-/<6>)NM#&U57?62,�0
1��������iH'�(



 ���

 ���
�	����
�
•7>5@A5@<n

[ca\ !�M#!�6?7U5dl " �T �=9;A56

ni�YV
▶ ZB/�XCK��*�4&�-tX5re%2("HI12
▶ 6mC0E��,K432JN

���0-���	��>:@HSo$'=9;A56/
/�011�-���
nK)�*



 ���

 ������	�
•5=H�&'�;<���
�#%(6$5=H;<�*&

9:$�&'�5=4>"�)��

�/�-
���-1K2"U7��0-/3�,%	��/00
�
1
�6$ �! ��



��)�

 ������	�
6'�E** %�, ��tA=S[

RE^_ifM?heJk4dAr`ce;]UPheJk4dT
6'�E** %�, ��tcn=TmPosBp9SxzAcwyAe;abTl
dy?RE

8��/1�-#*EH"#��ENE#O-&#�� ##�"# ��'#�0�E,E /#NEH"#�7EH"#E 1$�&E,E�3 K *H 
)* ! * ',#�%�H)* ���#'��E&)% M�' ,/E*$H��2"NH��3 K�, �)���
		�(��
�	
 Ca

	
-E%& �.#&ifM?vu:YheJk4dB6'�E** %�, �tA=S[



 ���

 ������	�

/�011�-���
�@'H
•413760)� KI�(<:&,�J8-/K@>*U$
• �/�011�-��� ��ea9*
•;?@�(��413760Cc&d",�(=E

���0-���	��526&BA!#413760*
/�011�-���
@)$8%



 ���

 ������	�

/�011�-���
�=$24%�(cBM)5 ��6

KH-1�*�
/�011�-���
�=)U ;7�9<%:96CE$
J@a$i�de�6Ka"�(

9<%:96CE$i�de�6Ka"I6#'�KH-1�*&

/�011�-���
�=)U�#6

�0-���	��/,0"?>��KH-1�*%
/�011�-���
=$ 6! ��

A3



����

 ������	�
oV7l[

▶ ����g/�0 ]?AieKAdBEMA[S'C2 -�2�����1����]4
Sm7B<fbl=rW<,4U2n*5(0/

▶ ���	g/�0 ]?AieKA3U5H#]IAiMAicdBEMA[
7 �,�IaiU -�2�����1����]=Y/5C"-�2�����1����]S
[g]AA])StK<nh]

/�0jd me� Tuka� �
�ICni';9n ���!� �1�6���ICni2n`^-/dBEMA[7 -�2�����1����]S1C2

/�0\N ci� �,�ICni';9nZ_ ���!� �1�6���ICni2n `^-/dBEMA[7 -�2�����1����]S1C2

��
��8� �68Iai3`^-/dBEMA[7-�2�����1���]S1C2



 ���

 ������	�
a:>

▶ ����C%:>"B<�;)(#���H6-K�?$ 6!-,�U
47�3/19�H"B&'

▶ -,�U47�?*=��-5�U9�U2#3/19�H
��0-���	���50U

�0-���	��50U"A@��3/19�H%
/�011�-�2�
?$ 6! ��



��
�

 ������
:1
� ��,)H/�(65-*K

� � ���-�-.��2 � �3.1���-*K
� � ��
6341 � �24�-*K

� ��397U-*K
� � ,)H/�(65
� 	�397U20

��
6341��24-*KB65!",)H/�('��/6��13-�104&# A



��	�

�� �
�	
�������
KH-1�*?>/,0

▶ 69(KH-1�*)a"B;7A'KH-1�*)U>
▶ <bA'5@!4B'

C3:&2 /,0
▶ (�6�-��� � 
2-06��/,0�(
/,0 
▶ )�230 � 
�3�/,0�)
/,0 

)�230�
�3/,0&?>"#KH-1�*(����6602��0/='A�B ��



��
�

�� � �������

 � ���	����.�

���/�9� � )4/2���b@e�
)b@e 

�(((d0CcC=-:eC!A05)HaJ&7(

eM\,gn/l[1><!ead!s9o*B?AI!;
▶ t_

`c#B?AI!;0T'BKU6

▶ fYbZ^
T'BKU6`c2Sr1]A"`c4K m"ih,N3*B

�	��4�2����b@e,Xt'(B?AI!;1-60���24��21s0*"H



 ���

�� � �������

 � ���	����.�

	96:,B0n
r !0 A,Ml3i�6T@*U57;�4)!1
V !(≦ !0)o,C3a&Ml3�&"&U57;�4HN<

▶ Ml� &′A�06>K,Ml ()(1 ≦ ) ≦ &′),Ed3 +) )!1
▶ c �C,#2A2� () H@K&�=S-

, +- = +-
/

012

34
+0

t Mld & H*1/( V 3?0m!

����01���/196:(JI BU57;�4,
2�����0�5�-eH&�'



��	�

�� � �������

 � ���	����.�
• 6�(�� �6�
�U/31 
• 2� (��"3
• 07%,*#25

�	)��2/�
02H'-=65�:)&(K�$"�3-���/��6/�4!���



 ���

�� � �������

 � ���	����.�
• ��
��
•/�735%4K
• 1
�!�$

� �

� � � �

�	�301���/1H(,=21��*')-6&#
2�3���0���-0"�7�



 ���

�� � �������

 � ���	����.�
• ��
��
•/8�35%4K
• 1
�!�$

�	�301���/1H(,=218�*')-6&#
2�3���0���-0"���



 ���

�� � �������

 � ���	����.�
• ��
��
•/��35%4K
• 1
�!9$

� ��

� ��

� ��

� ��

�	�301���/1H(,=21��*')-6&#
2�3���0���-0"���



 ���

�� � �������

 � ���	����.�
• 3����
•-6�13#2,
• /����"

��	��/��
-/)&*�0/6�(%'H�$!�0
�22���3��K=���



 ���

�� � �������

 � ���	����.�
• ��
��
•/8�35%4K
• 1
�!�$

� �	 � �	

� �	� �	 � �	

���301���/1H(,=218�*')-6&#
��344�0���-0"���



 ���

�� � �������

 � ���	����.�
• 3����
•-6�13#2,
• /����"

��	��/��
-/)&*�0/6�(%'H�$!�0
�22���3��K=���



 �	�

�� � �������

 � ���	����.�
• 5�
��
•/��35%4K
• �
�!�$

� ��

� ��� ��

� ��

� ��

� ��

���30����/�H(,=21��*')-6&#
2�344�0�5�-0"���



 ���

�� � �������

 � ���	����.�
• 3����
•-6�13#2,
• /����"

��	��/��
-/)&*�0/6�(%'H4$!�0
������3��K=���



 ���

�� � �������

 � ���	����.�
• 3����
•-6513#2,
• /����"

� ��

� ��� ��

� ��� ��

� ��

� ��

��	��/��
-/)&*�0/6�(%'H�$!�0
������3��K=�5�



����

�� �����	
� � ��
��
�
(30�� 6 )/��:3=�():3= 

U�9A-9&*H
	:3='?d

• 
	:3='K;01�@C(B��
�K;01�@C,A) 
• 0:�=>�=5�!0/�=7<�B624>�K

��(30���)/�:3=#cE� 624>�K'
��3���0���-a&!�"



 ���

�� �����	
� � ��
��
�

	637)��&<Bn'�B*Mn0N:"/( 
t E!�Mn ! 0:�/
X �S*E!�A*? J !′ 0TJmKi'>,/
Y @K* # − 1S*E!�A*? J0

▶ =r & '6!′ * ! 9;*VIn�-�B0o=r'KH
▶ =r 1 − & '7la*TJmKi)CA&�B*Mn0KH

���301���/1637'ed!#524U�1*
��3���0���-c)B�&



 ���

�� �����	
� � ��
��
�
286:< ! %K�$

!′

!

��

! "0�=>%
?7;U9 !′#

?7;U9 	
13"/6:<%?7;
!U9�$


�/0-���0H(, 658:*')-�&"�1��33-/
�-�4!�6�



 ���

�� �����	
� � ��
��
�
/��7: ! #,�"

!′

!′

!′

!

!
!

��

-= 1 − %-= %
!′ >3:6!
;-=�56

UK <4956

�0-���	��)&*�21��(%'H3$ 
/�0���-���
0�9��



 ���

 � ��
�	���
CTmn(=6=

V B?ai$(463;69)�"
t 463;69)reNl(�!(�"05626U;69%�#JM
X 5626U;69)463;69'&K
Y K#(Nl:463;69%&KH$�t4X0@-o�

▶ 463;69 ��CT0SA�#�KNl
▶ 5626U;69 ��463;69�,mnI'J*/ Nl

��	1�/��
-/<7=$dc� :6U>61(�0
1��������E'"�#



 ���

 � ��
�	���
,�H-/2�0"aIC)7%'"!9�'=M

▶ 6JK�:E!i;��4'=M#NBJK"<>"$
▶ 6JK#1-/5�*ce"Ud#(6& 4

���0-���	��3K4�A@��1-/5�*"
/�011�-���
?!�4�



��	�

 � ��
�	���

P 2: U"4 NR7: U/dfCKlm
▶ >oNM,@!Sf

��(
����(��;��� 

▶ ?B-e#HJi/ncK,Sf
��(
���2�2�2�;4/��(��;��� 

▶ ?B-A$HJi/ncK,Sf
�-�(
�-2�2��2���2�2�2�;4/��(��;��� 

��)��62�
46;6<*Ea%'9R7= 0-��0���2�/;2�C,(!)



��	�

 ���	��
����

���745��-350-1&;:!#/,K2�H(.607���4/:��9'A�B

��� � �� � ��
�
 �� ��� ��

� � ��

 
 ��

�- � � � � ��
� � ��
� 
 ��

� � � � ��
� � ��
� 
 ��


 
 � � ��
� � ��
� 
 ��

5����75(?AU
5����@3"*6U
8�� ��C<A )=>
"*4B



����

 ����
�	��
• �"'RNP;�,Ce�����>B@
•9<07'-�4(B@KA%J�% *
•C?/�K6�4(9<07$d)H*
• �>'B@C"�# �	��
	���
	�$C?/�K6�4(I=

��
���0 �1�U2:$cE�!RNP;�,',4��660�-�0/aC"�#



����

 ������
d?
� ��-���>EU=�c9HK-2A
� ��-���>EU=%*4H,�:A
� ��@<;7(%)

	

�452��35P/R$aC !1-06�*'.60���24/�21BC"�#



����

�� �������
����	�
�.

.9674�/57-*KB21!",)H/�('0829��461�430&# A 	�


�� � �� � ��0��� ��0��� ���0��� ���0��� ������
	��
-� � � ���� � ��
	 � 
		 �	 �

./ � � ���
 � ���� � 
	
 �	 ��

� 
 ���	 � ���
 � 
�� �� �

� � ���
 � �

� � 
�� �� ��

-� 
 
 
�� � ���� � ��
 �� �

./ � � 
	� � ��
� � ��� �
 ��

� 
 	

 � �	�
 � ��� �
 �	
� � 		
 � �			 � ��� �� ��

-� � � ��� � ���� � ��� �� 	

./ � � �

 � ��	
 � ��� �� ��

� 
 ��
 � ���� � ��� �� �

� � ��
 � ���� � ��� �� ��



��	�

�� �����.���	

�����


74�2��3�2/4#A@� 1K0R:H'.607��24/�2�?C!�" �


-���=a6<$HP,-:9>'
CU9> ���� ���

HP,-:9>$
-��=a6<'7C
B:'CUU9(;)*%�



����

�� �����.���	

�����

�6�41�
�41KP"@?��0-/4�*C-�/6��1�.810>% :! �	

����<CR;#*2H,�U=C
B7U= 
�� ���

*2H,�U=#
���<CR;C6%
A9CB77U':()$:



����

�� �����.���	

�����

�6�4��
�41KP"@?��0-/49*C-�/6����.8�0>% :! �	

����<CR;#*2H,9U=C
B7U= 
�� ���

*2H,9U=#
���<CR;C6%
A9CB77U':()$:



 ���

�����(�
)�
	 
	��/00
�
�
��<#13$�'EAi(4���5

-*,0�)6	��/00
�
�
��<(7�:6�U;$9�5Ba#
I?C#K�cd65JC!�'

U;$9�5Ba#K�cd65JC!e5"&�-*,0�)%
	��/00
�
�
��<(7�"5

�/�-
���-KH/!>=��-*,0�)$	��/00
�
�
�<#�5 ��

@2



 ���

 ����
���BI>A

e$)R24:6/7P9%BJ
�=?);aCKM(10696U6R24:6/%*

���BI>A�J� ',C@�H-,
�	�01��
/1�7P9%dc!"R24:6/*


������0�5�-�EKC#<iE��,

��	�01��
/17P9%dc!"R24:6/)
������0�5�-E(#�$



 ���

 ����
/9126?a

���CI=B'/9126?a)e>>?H@,K(�#"
�106;7:66PR<6/)��%H/9126?a 


2�����0�5�-�E)>?�-KJi'HA�(�

��	�0���
/�U4;Cdc!"6PR<6/*
2�����0�5�-E)$�%



��	�

 �������
• 0:236ES)[g #ne

216<U;6T/J#"0:236ES�^�746=60,*
`bMd �?C*>N/B-Md %�(� 

• X*a\k
▶ IS� )���33-/
�-��T)AE�K*&H(��
▶ IS�lY�746=60#l'5iS�ll��]_/ht %
od`b!Kef�lca`bK@�lZ�(Kji�l
)���33-/
�-��T)AE�K�cm

��
�/0-�(�095<&Vr #746=60*)���33-/
�-�T)$�%



����

��
� %�&#

� ��K<,)H1�'"%
� ��(/-$4C
� ��,)H1�'$eEm
� 	�,)H1�'$@=
� 
�I5
� ��lc


	�412/�
02K*0!BA��,)H1�'$�3-455/1�6/.@#�� 

� �>7MN
� ��,)H1�'BAK*0
� ��?idJK*0
� � ,)H1�'BA
� 	�?idJ>7

� �>762
	 �9;

 �:U$3a



 ����/�-
���-# $�('�5"�!%���	��/00
�
�
�&�6�� ��



 ���

���
	���
������
@B ! �@B " #)5(*,/5-!��=>�&%4E #

# !; " = &'
∑)*+
,- &-)

▶ 0
 ��./ ��3A#?
▶ �
����./ ��@B0/#6U
▶ ��
 ��./ ��@B0/#6U#5U

	��/��
-/0H1=;:�:K*,25'#�0
���������9"�6� ��

./ ��@B / #7$
1/ ��@B / #6U
"/ ��@B " # / Ca#c<@B



 ���

���	

�� ���������

�0
����������0,K4�)"5'

9%6U�<c

! "; $ ≈ !"

	��/��
-/2-3"=<��0,K4�)%�0
���������;$ 6! ��

! "; $ ��
" � $ %H�*,K
1�/#�!>@:('
5E
�:7a�5E ! "|$ �

! "; $ = ()
∑+,-
./ (01

!" ��
?BC%A7& " �
H�*,K1�/#�!
>@:('5E
�:7a�5E ! "|$ �

!" =
2)()

∑3,-4 23(3



 ���

����
6LK7�2�5"%

6LK7 
��0#168"
! ∝ #$%&

���/��	-/H(,!54��*')-�&$�0
���������3#�5 ��



 ���

�������
,6-K�5A6�"&

B�<=a!69/4$;(H*302U�,')
C:$A6�#*�"

�0-���	��517!@?9�302U�,%
/�0���-���
>$�� ��



 ���

�������
@B>A$7?

=?�#"96
�&%3*�U)0�C
�0�
00�/�(3�/2%5

�������
�1,3�<;��KH-4�'!�-
�//��	0��: �6� ��


